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Dijltal elektronikte yapilan i§lcmleri kolaylagtirmak ve hata oranim 
azaltmak amaciyla kodlar kullamlir. Dijltal sistcmlerde kullanilmasi 
gereken en uygun unitelerin, iki 9ah§ma durumlu clcktronik devrclerlc 
yapildigi Ikili sistemle ispatlanmi^tir. Gunltik ya§antmnzda en yaygm 
olarak kullamlan sistem onluk (decimal) slstcmdlr. Bundan dolayi, bll- 
gisayarlara verilen bilgllerin onlu §eklindc olmasi gerekir. Aym §eklldc 
elde cdllcn sonu^lann onlu §eklinde verilmesi gerckmcktedlr. Bundan 
ba§ka, bllglnin gdsterllmeslnde ya da transferindc binary olmayan bir 
eistemin tercih edilmesine neden olan, genelllkle 90k fazla fiztksel 
smirlamalari vardir. Bu sorunlarin QdzOmlenmeslnde kodlarin Gncml 
90k buyuktiir. 


A- BCD KODU (Binary Coded Decimal - Binary Kodlu Decimal 
Kodu) 

Bu kodda onlu sistemdeki her sayi. her birl bellrli bir degere sahlp 
olan 4 bit ile ifade edilir. Decimal saydari temsil etmek l£in kullamlan 
bir koddur. En baslt BCD Kodu, 8421 kodudur. 


Decimal Sayilar 8 4 2 1 — » Bit agirhgi 


-00 00 
000 1 
00 10 
00 11 
0 100 
0 10 1 
0 110 
0 111 
1000 


TaWo 2.1: 8421 BCD Kod Thblosu 


8421 BCD Kod tablosu, Thb- 
lo 2.1'de gdsterilmi^tir. 4 Bit’in 
olasi butiin olasihklan kullanil- 
mami§tir. Bu durum decimal 
sayilarin, binary kodu lie topla- 
ma ve ?ikarma i^lemlertnl yap- 
mak gerektiginde bazi sinirla- 
malara sebep olur. (^Onkil bir 
l§lcm yaparken elde 9ayismin 
ortaya pikmasi zorunlu ise bu 
iglem normal olarak ger^ekle^ti- 
rilemcz. Bu sorunu ortadan 
kaldirmak i?in diger kodlar 
kullamlir. 
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Ornek 1: (7) 10 sayismi 8421 BCD koduna grtre kodlayiniz. 

(7) I0 = 0x8 + 1x4 + 1x2 + 1x1=7 
8 4 2 1 

nn 

(7) lo =(0 1 1 1 )&421 BCD Code 

NOT: Kolay bir §ekilde decimal sayimn 8421 kodunda kargihgini 
bulabilmck i?ln Ilk 6nce bit agirhgi 8421 ^ekllnde yazihr Bu bit 
agirhgjnda, 6rnekteki 7 sayismi cldc etmek 19m 8 in altina 0, diger bit 
agirhklannin alt.na da 1 yazihr. Topla.ni 4+2+1 = 7 say.8. cldc edilir 

Ornek 2:Decimal 9 sayismin 8421 BCD kodunda kar§iligi nedir? 

(9)io * (1001) H 42i Code 

- 8x1 + 4x0 + 2x0 + lxl 
*8 + 0 + 0 + 1 
a 9 

Ornek 3: (346) 10 = (■•?•• )m 2 i code 

3 4 6 

0011 0100 0110 

(346) 10 = (001 101000 UO)e42i code 

Ornek 4: (16,35) 10 » code 

1 6 J3 5 

0001 0110 0011 0101 

(16,35) io » (000101 10.001 10101W 0* 

B- tltp-iLAVE KODU(Exce*«-Three Code, X*-3 Code) 

Her haneye 3 (001 1) eklenerck elde edilir. Xa-3 kodunda kodlama 
yaparken 3 eklenir. kod agarken isc 3 9ikarilir. Bu kockla her aayinm 
l9inde Tbftl bulunur. 
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Decimal Sayilar 8 4 2 1 PCD Kodu Xs-3 Kodu 


0 00 0 0 0 0 1 1 

1 0 0 0 1 0 1 0 0 

2 0 0 10 0 10 1 

3 0 0 11 0 110 

4 0 1 0 0 0 111 

5 0 10 1 10 0 0 

6 0 110 10 0 1 

7 0 111 10 10 


8 1 0 0 0 1 0 1 1 

9 10 0 1 110 0 

Tablo 2.2: Xs-3 Kodu ve 8421 BCD Kodu 

Grnek 1: (6)i 0 * (••?-)x»-3 code 
( 6 ) 10 = 0110 

(3) lo = + 0011 (6},o= (1001 ) Xs -3 Code 

1001 

Grnek 2: (9) l0 = (•■?-)xa-3 Code 
(9) io = 1001 

(3) 10 = ± 00n (9) 10 = (1 100)xs-3 Code 

1100 

Grnek 3: (265) J0 * (••?--) x *-3 0xie 
2 6 5 

0101 1001 1000 ^ Xs-3 Code 

(263) s (010110011 000) Xs . 3 code 


C- GRAY KODU (GRAY CODE) 

Bu kodda, kod blr sayuian dlgerblr 9ayiya ■ 
bltl degfcflr. Gray kodunu elde etmenin en basil yo % V 

y Koordtnatlar ekseninde A noklasimn 

yerl x ekseninde 2. y ekseninde 3 nok 

Limn kc^Ugt yerd.r. A M 

3 A(2 3) olarak .fad, ccIlUr Bu at.tam llerfde 

3 lollk Ifadeierln baoltl^tlrllmMlnde kul 
lan.lacak olan Karnaugh diyagraminda 

2 kullanacagiz. 

4 degt§kenll Karnaugh dlyagrami §u §ektldedir. 

\C D oo 01 11 10 Ornegtn. Karnaugh diyagraminda 

AB Vn ~~T^ m , noktasi. AB ekseninde 00 noktasi- 

00 tno -4m 2 -»n»3 nm q} ekseninde lsc 11 noktasmin 

kesl^tlgl yerdedlr Ba§ka blr ifade lie 

01 m 7 e- mg <- m 5 <- m 4 rn 2 noktasmin koordlnatlan 00 1 1 dir. 

— -4 m 10 noktasmin koordlnatlan 11 1 I'- 
ll dir. Bu karnaugh diyagraminda ok 

1 , j ydnlerl dlkkate ahnarak Gray Kodu 

elde edlllr. Onlu sayilann Iklli alste- 
10 ^ ^ Kodlatidinlmasl yapi idigmda 

ikili sayilar dlzisi 90k buyiik blr yer 
iagal eder. B6yle blr kodlandirmada sayidan sayiya ge?l§ler yapildigin- 
da blrden fazla sayidakl bit’tn degi§meslni gerektiren. 6zel kod kullani- 
larak glderilir. Bu 6zel duruma yansimali kodu veya gray kodu denir. 
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Decimal Sayinin Gray Koduna Cevrilmeai: 

- Gray koduna yevrilmek uzere vcrilcn decimal sayi, binary sayiya 
^evrillr. 

- Bu binary sayinin MSB’slnln soluna 0 konulur. 

- LSB’den ba§lamak uzere her bit yamndakl bit lie kiyaslamr. 

- Kiyaslanan ikl bit blrbirine e§lt ise (her lklsl “1" veya “0“) bunun 
gray kod hanesl O'dir 

- Kiyaslanan lkl bit blrbirlnden farkli Ise (biri T. digeri "0") bunun 
gray kod haneslne “1" yazilir. 

dr nek 1: (56) J0 = (•■?")oRAy code 
(56) jo * (11 1000) 2 


0 1110 0 0 
WWW 
10 0 10 0 


(56) 10 = (lOOlOOJoRAycodc 
Or nek 2: (297), 0 = (..?.. )oray Code 
(297), o = ( 1 00 101 00 1 ) 2 

VWVvWvV 

110 11110 1 


(297),o = (1101 1 1 IODgray Code 


D~ PARITY KODU (Hata Rodu) 

Parity kodu, bllglsayann Qntieleri arasindakl bllgl aki§i sirasmda 
bilgkle hcrhangl blr degl$ikllk olup dmadiginm koritrolunde ve dljital 
haberle^mede kullamhr. 

Bllgl blr noktadan dlger blr noktaya gflnderlltrken, verlci 
tarafindan parity bltlnin Oretildlgt eglik (parity) jerieraWrOne uygu- 
larur. Parity blti ile beraber bllgl ahaya gflnderilir. BOtAu bltlcr yine 
e§lik JeneratflrOne uygulanarak. bulunan e§ilk kabul edilen e$llk 
devresine uyuyor ise hata yok, uymuyor tee haia var demektir. Bu 
haberle^me siraainda bulunan hata dueelttlemez, ancak hatamn 
oldugu anla§ilir. Hatali ahnan bllgl tekrar verlclye gdndcriUr. 

Parity bitl tek ve «?ift olmak flzere 2 ttirhViGr. 

- Tek parity bitl: Gflnderilecek olan bilgtde “1" bitl Bayun iae 
parity blti "T. tek ise “0" dir. 

- plft parity bit I: GOndcrllecck dan bilgkle ‘1* bit! saym gtft ise 
parity bitl “0" tek Ise “i* dir. 
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Decimal 

sayi 

BCD kodu 
(gbnderilecek 
bilgi) 

Tek parity 
biti 

Gift parity 
biti 

0 

0000 

1 

0 

1 

0001 

0 

1 

2 

0010 

0 

1 

3 

0011 

1 

0 

4 

0100 

0 

1 

5 

0101 

1 

0 

6 

Olio 

1 

0 

7 

0111 

0 

1 

8 

1000 

0 

1 

9 

1001 

1 

0 

10 

1010 

1 

0 

11 

101 1 

_ _0 

1 

12 

1100 

1 

0 

13 

1101 

0 

1 

14 

1110 

0 

1 

15 

1111 

1 

0 


Tablo 2.5: Parity 
Kodu 


Ornck: (8)i 0 sayisimn blr verlclden aliciya gflnderildigini ve verici- 
alici da yift parity bit Jenaratdrunun kullanildigini dO^unelim. 
Gdnderllen bit 10000 lse hata olup olmadigim bulunuz. 


(8) 10 = (1000) BCO oldugundan, burada blr adet "1” bltl oldugu I9I11 bu 
bllgl verlcldc parity biti eklcndigi zarnan; 10001 olmalidir. Gdnderilen 
bit hatalidir. Alici bunu aldigi zaman. verlciyc tekrar gerl gondermelidir. 


E- OKTAL KODU (Octal Code) 

Binary Kodlu Oktal sistem olarak da bilinir. Bu kodda her octal 
sayi 3 bitlik binary sayi grubu ile ifade edilir. 


Octal Sayilar 

Octal Kodu 

0 

000 

1 

001 

2 

010 

3 

Oil 

4 

100 

5 

101 

6 

110 

7 

111 


Or nek 1: (15)g — (..?-.)octal. CODE ~ (-■?• )l0 

1 5 

001 101 

( 1 5)g = (00 1101 ) OCTAL CODE = ( ^) 10 

Bu 6rnekte (15) e sayisi 1 ve 5 rakamlari ayn ayri 3’er bitlik binary 
sayi olarak Ifade edildi. Daha sonra bu binary sayi 8421 bit agiriigma 
gore (13) 10 sayisina (8+4+1) kar§ilik geldigi bulundu. 

Ornek 1: (17) e = (..?.. Jocialcode = (■•'‘’••ho 

_1 7 23 2 2 2 1 2° 

001 111 1111 

(17)g = (0011 ll)oCTAL CODE = (15 )iq 

F- HEXADECIMAL KODU (HEXADECIMAL CODE) 

Aym zamanda binary kodlanmis hexadecimal kodu olarak ta 
bilinir. Her hexadecimal sayi 4 bitlik binary sayi grubu ile ifade edilir. 


Hexadecimal sayilar 

Hexadecimal Kodu 

0 

0000 

1 

0001 

2 

0010 

3 

0011 

4 

0100 

5 

0101 

6 

01 10 

7 

0111 

8 

1000 

9 

1001 

A 

1010 

B 

1011 

C 

1100 

D 

1101 

E 

1110 

F 

mi 


Tablo 2.6: Octal Kodu 


Tablo 2.7: Hexadecimal Kodu 
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1101 0101 
1101 0110 
1101 0111 
1101 1000 
iioi' looi 
1110 0010 
1110 0011 
1110 010 0_ 
1110 0101 
mo ono 
1110 0111 
1110 1000 
1110 1001 


mi oooo 
nil oooi 
mi 00 10— 
ini ooii 
nil oioo 
nil oioi 
mi ono 
mi om 
ini looo 
nn looi 
oioo oooo 
oi oo ion 
oioo noi 


oioi ion 
oioi no o 
oioi no i 
~o no oooo . 
ono oooi 
ono ion 
0111 1110 




Tablo 2,8: EBCDIC Kodu 
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2) ASCII KODU (American Standart Code For Information 
Interchange-A»nerlkan Standart Birligi Degi$im Kodu) 

7 bitlik bir kod olup ce§itli kontrol karakterleri mevcuttur. 
Karakter 7- Bitlik ASCII Kodu 


100 1011 
100 1100 
100 1101 

100 l 1 10 
iqq mi 

101 0000 
101 0001 
101 0010 
101 0 01 1 
101 01 00 
101 010 1 
101 0110 

Toi oin 

IQI 1000 
101 1001 
101 1010 
oil 0000 
on oooi 

Oil 0010 

Oil oon 

Oil 01 00 
Oil 0101 
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Oil 0110 

Oi l Pin 

oil 1000 

on Too i 

01 0 0000 

010 1110 

010 10 00 

oYo ion 

01 0 0100 

o To lo io 

01 0 10 01 

01 0 11 01 

01 0 1111 

oTo iioo 

Oil 1101 Tablo 2.9: ASCII Kodu 


tiNtTE II tLE iLCtLt SORULAR 

1) 24 karaklerll blr digital clhazda (315) l0 sayisimn; 

a) BCD formunda 

b) EBCDIC formunda gdsterlmi nasikhr? 

2) (2654) jo say i8i nt; 

a) 8421 BCD 

b) Xs-3 kodu lie kodlaymiz. 

3) Blr digital haberle§mcde bilgtnln 2421 kodunda decimal (0....9) 
hanedcn olu§masi halinde parity JeneratdrCmdc iiretllcn $ift parity blt- 
lerinln neler olacagini bulunuz. 

' 4) A^agidakl aayilarin GRAY Code kar§iligini bulunuz. 

a) (15)io * ? 

b) (12) l0 ■ ? 

5) A^agidakl mesajlara eklenecek olan parity bitlerlnin ne olacagiru 
bulunuz. 

a) 1101 

b) 0110 
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6) A§agidaki oktal sayilann hem oktal kodunda kodlayiniz hem dc 
decimal kar§iliklanni bulunuz. 

a) (46) g 

b) (75) g 

7) A§agidaki hexadecimal sayilari hex kodunda kodlayiniz. 

a) EB5 

b) 3D F 

8) "ERTAN" admin turn karakterlerlnl ASCII kodunda kodlayiniz. 

9) “Cl HAT" admin turn karakterlerlnl EBCDIC kodunda kodlayiniz. 









